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Ocena warunkéw geologicznveh i hvdrogeologicznyeh wystgpowania wod mineralnveh (potencialnie leczniczveh) i rermalnveh na rerenie
Gnuny Miejskiej Leba oraz mozliwosci ich wykorzvstania do celow leczniczych

1. Wstep

Ninigjsze opracowanie wykonano w Pracowni Wod Leczniczych i Termalnych Programu
Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych Pafstwowego Instytutu Geologicznego —
Panistwowego Instytutu Badawczego z siedziba: 00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4 na zlecenie
Gminy Miejskiej Leba z siedziba: 84-360 Leba, ul. Kosciuszki 90, zgodnie z umowa nr 1402/2014
zawarta w dniu 19 lutego 2014 r.

Celem pracy jest analiza warunkow wystgpowania wod mineralnych i termalnych na
obszarze Gminy Miejskiej Leba oraz okreslenie mozliwosci ich wykorzystania do celéw
balneoterapeutycznych.

W ckspertyzie okreslono budowe geologiczna i warunki wystgpowania wod podziemnych
na terenie Leby, wskazano optymalne z uzytkowego punktu widzenia poziomy wodonos$ne, ktore
moga zosta¢ ujgte oraz sposoby zagospodarowania wydobywanych z nich wod. Uwzgledniono
rowniez elementy zwiazane z ryzykiem geologicznym i zagrozeniami dla inwestycji zwiazanej
z ujmowaniem wod mineralnych (leczniczych), a takze przedstawiono wstepny harmonogram dziatan
w przypadku podjgcia przez Inwestora decyzji o kontynuowaniu prac zmierzajacych do ujecia wod
mineralnych i/lub termalnych.

Do sporzadzenia opracowania wykorzystano materialy publikowane oraz archiwalne,
dotyczace analizowanego obszaru, jak i o charakterze regionalnym.

Zakres opracowania nie obejmuje takich form wykorzystania energii geotermalnej jak
metoda HDR (ang. Hot Dry Rocks), czyli metoda suchych, goracych skat oraz geotermia

niskotemperaturowa z wykorzystaniem pomp ciepta.
2. Terminologia i definicje

W niniejszym rozdziale przedstawiono definicje podstawowych poje¢ uzywanych w dalszej
czgsci opracowania. Zostaly one zaczerpnigte ze slownika hydrogeologicznego (Dowgiatto i in. red.,
2002), sformutowan zawartych w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.

U. Nr 163 poz. 981) oraz dostepnej literatury.

woda mineralna (zmineralizowana)

Woda zawierajaca co najmniej 1 g/l rozpuszczonych skladnikéw statych [Stownik

hydrogeologiczny].
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Ocena warunkow geologicznveh i hvdrogeologicznveh wystgpowania wod mineralnych (potencialnie leczniczveh) i termalnveh na rerenie
Gmuny Miejskiej Leba oraz mozliwosci ich wykorzvstania do celow leczniczveh

woda lecznicza
Wody podziemne niezanieczyszczone pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym,
o naturalnej zmiennosci cech fizycznych 1 chemicznych, spelniajace, co najmniej jeden
Z nastgpujacych warunkow:
- zawartos¢ rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych — nie mniej niz 1000 mg/l;
- zawartos¢ jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/l;
- zawartos¢ jonu fluorkowego — nie mniej niz 2,0 mg/1;
- zawartos¢ jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/l;
- zawartos¢ siarki dwuwartosciowej — nie mniej niz 1 mg/l;
- zawarto$¢ kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/I;
- zawartos¢ radonu — nie mniej niz 74 Bq;
- zawartos¢ dwutlenku wegla niezwiazanego — nie mniej niz 250 mg/1.
Wyjatek stanowia wody pochodzace z odwadniania wyrobisk gorniczych [Prawo geologiczne

i gornicze].

woda swoista

Woda mineralna lub zwykta (o mineralizacji <I g/l) zawierajaca jeden lub wiecej sktadnikow
farmakologicznie czynnych (tj. Fe'', F, I, §%, H,Si0;, Rn, CO;) w ilosciach nie nizszych niz
wspolezynniki farmakodynamiczne tych skladnikow (wartosci tych wspélczynnikéw podano przy

definicji wod leczniczych) i/lub woda termalna [Stownik hydrogeologiczny].

woda potencjalnie lecznicza

Terminem tym zwyczajowo okresla si¢ wody podziemne spelniajace wymogi okreslone dla
wod leczniczych, jednak nie uznane formalnie za kopaliny (na podstawie ustawy Prawo geologiczne

i gdrnicze).

woda zwykla (stodka)

Woda podziemna o mineralizacji nieprzekraczajacej 1 g/l [Stownik hydrogeologiczny].

woda termalna

1) woda podziemna, ktéra na wyplywie z ujgcia ma temperaturg nie mniejsza niz 20°C, z wyjatkiem
wod pochodzacych z odwadniania wyrobisk gomiczych [Prawo geologiczne i gdmicze];

2) woda, ktérej temperatura, sklad chemiczny oraz ilos¢ pozwalaja na odzyskiwanie z nich energii
cieplnej [Slownik hydrogeologiczny];

3) woda podziemna o temperaturze wyzszej o co najmniej 5°C od sredniej rocznej temperatury

powietrza w otoczeniu wyptywu ze zrédta lub odwiertu [Stownik hydrogeologiczny].
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Ocena warunkéw geologicznveh i hvdrogeologicznveh wystepowania wod mineralnych (potencialnie leczniczveh) i termalnveh na terenie
Gnuny Miejskiej Leba oraz mozliwosci ich wykorzystania do celow leczniczveh

W niniejszym opracowaniu przyjg¢to stosowanie definicji wod termalnych w brzmieniu pkt. 1
z uwagi na to, iz jest ona uzywana najczesciej, a takze z powodu, iz zostala podana w obowiazujacej

ustawie, a wige ma umocowanie prawne.

Wody termalne dzieli si¢ przy pomocy réznych kryteriow. Jednym z podstawowych jest
podzial wedtlug temperatury (Sokotowski, 1997):

- wody zimne >20°C

- wody cieple (niskotemperaturowe) od 20 do 35°C
- wody gorace ($redniotemperaturowe) od 35 do 80°C
- wody bardzo gorace (wysokotemperaturowe) od 80 do 100°C
- wody przegrzane (bardzo wysokotemperaturowe) >100°C

W balneoterapii podzial wod termalnych zostal oparty na podstawie poréwnania
z temperaturg ciala czlowieka (Szmytowna red., 1970):
- wody hipotermalne ~ <37°C
- wody izotermalne ~37°C
- wody hipertemalne >37°C
Uwzgledniajac odczuwalnos¢ zmian temperatury wody przez organizm cztowieka stosuje sig

podzial na (Straburzynska-Lupa, Straburzynski, 2008):

- wody chiodne 20-27°C
- wody obojetne 35-36°C
- wody cieple 38-39°C
- wody gorace 40-42°C

woda geotermalna

Synonim wody termalnej, uzywany w Polsce glownie w aspekcie wykorzystania waod
termalnych w celach energetycznych (Ney, Sokotowski, 1987; Gérecki, 1988), podczas gdy w wielu

krajach termin jest stosowany powszechnie.

energia geotermalna

Termin jest okreslany jako wewngtrzne cieplo Ziemi zgromadzone w systemach
hydrotermalnych lub w suchych skatach (ang. Hot Dry Rock, HDR). Jest to energia pierwotna bedaca
pozostaloscia po procesach formowania si¢ planety oraz energia powstajaca w wyniku procesow

rozpadu pierwiastkow promieniotwdrczych (Barbier, 1997).
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Ocena warunkow geologicznyeh i hvdrogeologicznych wystgpowania wod mineralnych (potencialnie leczniczveh) i termalnveh na terenie
Gminy Miejskiej Leba oraz mozliwesci ich wykorzystania do celow leczniczveh

zasoby geotermalne

Calkowita ilos¢ energii (ciepla) nagromadzonej w skorupie ziemskiej do danej glebokosci,
odniesiona do okre$lonego obszaru bilansowego oraz $redniej rocznej temperatury powierzchni Ziemi
(Muffler, Cataldi, 1978).

3. Charakterystyka omawianego obszaru

3.1. Lokalizacja

Leba pod wzglgdem administracyjnym jest miastem i gming miejska zlokalizowang
w potnocnej Polsce, w wojewédztwie pomorskim, powiecie Igborskim. Miasto jest potozone
pomigdzy jeziorami Lebsko i Sarbsko, u ujscia rzeki Leby do Morza Baltyckiego. Powierzchnia
miasta zajmuje obszar okoto 15 km?, Liczbg mieszkaficdw szacuje si¢ na okolo cztery tysigce 0sob.

Miasto znajduje si¢ przy drodze wojewddzkiej nr 214, laczacej Lebe z Leborkiem,
w odlegtosci 110 km od Gdanska, 30 km od Leborka i 60 km od Stupska.

Gtownym elementem decydujacym o atrakcyjnosci turystycznej Leby jest potozenie nad
wybrzezem Baltyku oraz w otulinie Stowinskiego Parku Narodowego. Leba utrzymuje si¢ gléwnie
zrybolowstwa i turystyki. Dzigki swojemu polozeniu i malowniczo$ei stala si¢ popularnym,

nadmorskim osrodkiem wypoczynkowo-turystycznym,
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny

Panstwowy Instyvtut Geologiczny — Panistwowy Instytui Badawezy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa 7



Ocena warunkéw geologicznyeh i hvdrogeologicznveh wysigpowania wéd mineraliveh (potencjalnie leczniczveh) i termainveh na rerenie
Gminy Miejskiej Leba oraz mozliwosci ich wykorzystania do celéw leczniczveh

3.2. Geomorfologia

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym kraju (Kondracki, 2002) Leba jest potozona na
Wybrzezu Stowinskim, bgdacym waskim pasem makroregionu Pobrzeza Koszalinskiego
przylegajacym bezposrednio do Battyku. Powierzchni¢ terenu pokrywaja plaze, nadmorskie wydmy,
jeziora przybrzezne oraz tereny bagienne. Wybrzeze Slowinskie pod wzgledem morfogenetycznym
stanowi doling nadmorska (zwana w rejon miasta Nizina Lebska) pochodzenia rzecznego. Jej
szeroko$¢ jest zmienna i wynosi od 2,5 km koto Ulini do 5,0 km w rejonie jeziora Lebsko. Dno
doliny urozmaicaja ciagi wydm srédladowych oraz wal wydm nadmorskich wznoszacych sie do

wysokosci 45 m n.p.m. (Stilo).
3.3. Hydrografia

Wedlug rejonizacji hydrograficznej Leba jest polozona w obrebie regionu wodnego Dolnej
Wisty (RZGW Gdansk). Najwigksza rzeka w rejonie miasta jest Leba o dhugosci 117 km. Rzeka
plynie przez Pojezierze Kaszubskie, Pradoling Redy-Leby i Wybrzeze Stowinskie, uchodzac do Morza
Baltyckiego kanalem portowym. Powierzchnia dorzecza rzeki Eeby wynosi 1801 km?.
Najwazniejszym doptywem Leby w rejonie miasta jest Kanat Chelst, ktéry taczy rzeke z pobliskim
Jeziorem Sarbsko. Na obszarze Niziny Lebskiej stosunki wodne regulowane sa systemem rowéw
melioracyjnych zwiazanych z rzeka Leba.

W poblizu miasta istnicja dwa jeziora przybrzeine: Lebsko o powierzchni 71,42 km? oraz

Sarbsko o powierzchni okolo 6,2 km’.
3.4. Warunki klimatyczne

Leba lezy w strefie klimatycznej o wyjatkowych walorach zdrowotnych. Klimat Leby ma
charakter morski, z cechami przejéciowymi migdzy kontynentalnym a wybitnie morskim. Warunki
klimatyczne w rejonie miasta sa zwigzane z bezposrednim wplywem Morza Battyckiego. W pasie
nadmorskim sredni opad roczny nie przekracza 650 mm. W styczniu $rednie temperatury nad morzem
wynosza od -1,0 do -1,5°C, natomiast w lipcu wynosza odpowiednio: od 16,5° do 17,0°C. Przewazaja

wiatry z kierunkéw zachodnich i péinocno-zachodnich.
3.5. Obszary prawnie chronione
Rejon Leby jest obszarem o wyjatkowych walorach przyrodniczych jak i krajobrazowych.

W bezposrednim rejonie miasta wyrézniono szereg obszaréw prawnie chronionych (zgodnie

z wykazem Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska). Na zachéd od Leby rozciaga si¢ obszar
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Ocena warunkow geologicznveh i hvdrogeologicznyveh wystgpowania wod mineralnveh (potencialnie leczniczveh) i termalnveh na terenie
Gminy Miejskiej Leba oraz mozliwoscet ich wykorzvstania do celow leczniczych

Stowinskiego Parku Narodowego, ktory w duzej czesci pokrywa si¢ z obszarami Natura 2000:
Pobrzeze Stowinskie (PLB220003) i Ostoja Stowinska (PLH220023). Wschodnia cze$é¢ miasta
pokrywa si¢ z obszarem Natura 2000 Mierzeja Sarbska (PLH220018) oraz rezerwatem przyrody
Mierzeja Sarbska. Obszar morski przylegly do ladu to obszar specjalnej ochrony ptakow wydzielony
w ramach sieci Natura 2000 (PLB990002) Przybrzezne wody Battyku.

4. Ocena stanu rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego

Omawiany obszar znajduje si¢ w obrgbie wyniesienia Leby, struktury geologicznej
wydzielonej w latach czterdziestych XX wieku ze wzgledu na ptytkie wystgpowanie utwordow
cechsztynu i syluru oraz — jak przypuszczano — podloza krystalicznego. Po raz pierwszy utwory
paleozoiku na tym obszarze osiagnigto otworem Leba | wykonanym w latach 1936-37, w ktérym po
przebiciu osadow permu stwierdzono kilkusetmetrows seri¢ syluru. PdzZniejsze prace wiertnicze
wykazaly, iz podloze to wystgpuje na glebokosci ponad 3000 m.

Rejon Leby odznacza si¢ stabym rozpoznaniem warunkéw wystgpowania wod mineralnych
i termalnych. Wody podziemne w utworach paleozoiku i mezozoiku byly prawie nieznane az do lat
szesc¢dziesiatych XX wieku. Pierwszych danych dostarczyty dopiero oprobowania glebokich otworow
wiertniczych, zaréwno badawczych, wykonanych w celu rozpoznania wglebnej budowy
geologicznej, jak i poszukiwawczych, odwierconych dla okreslenia perspektywicznosci zachowania
si¢ zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Systematyczne badania wglebnej budowy zapoczatkowano
w 1959 r. wykonujac otwor Lebork I1G-1. Zadaniem kolejnych wiercen (Zarnowiec I1G-1, IG-1a, 1G-4,
Leba 8 i Smoldzino 1) bylo rozpoznanie calej pokrywy osadowej, a zwlaszcza jej dolnopaleozoicznej
czgsci oraz okreslenie perspektywicznosci przewierconych utwordéw pod katem wystepowania ropy
naftowej i gazu ziemnego. Niektore otwory (np. Leba 2-7) dobrze rozpoznaly permo-mezozoiczny
odcinek pokrywy osadowej, osiagajace strop osadow syluru. Celem tych prac bylo okredlenie
mozliwosci wystgpowania zt6z weglowodoréw w permie (cechsztynie). Przeprowadzone w otworach
badania hydrogeologiczne, cho¢ nieliczne, pozwolity na syntetyczng charakterystyke wod wglebnych
(Bojarski, 1978). Najistotniejsze z hydrogeologicznego punktu widzenia sa wyniki uzyskane
w otworach badawczych Ustka IGH-1, wykonanym w Ustce w 1979 r. oraz Hel IG-1, odwierconym
w Jastarni w 1974 r. Bogaty material uzyskano réwniez z wiercen poszukiwawczych za solami

potasowymi na sklonie wyniesienia Leby.
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Ocena warunkéw geologicznyeh i hvdrogeologicznych wystgpowania wod mineralnych (potencialnie leczniczveh) i rermalnveh na terenie
Gminy Miejskief Leba oraz mozliwosci ich wykorzystania do celow leczniczych
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Fig. 2. Lokalizacja archiwalnych gigbokich otworéw wiertniczych
(www.pgi.gov.pl)

Rozpoznanie warunkéw wystgpowania zwyklych woéd podziemnych réwniez jest slabe
i pochodzi z badan wykonanych przy okazji budowy uje¢ zaopatrujacych w wode mieszkaficow,

osrodki wypoczynkowe i niewiclkie zaklady przemystowe.

5. Budowa geologiczna

Rejon Leby nalezy do jednostki geologiczno-strukturalnej zwanej wyniesieniem Leby.
Wyodrgbniona ona zostata z jednostki wyzszego rzedu — obnizenia baltyckiego. Omawiany obszar
charakteryzuje si¢ plytkim wystgpowaniem utworéw mezozoicznych i permskich. Podloze
krystaliczne zostalo stwierdzone wierceniami jedynie w najbardziej podniesionej czesci wyniesienia
Leby, gdzie wystgpuje na gigbokosci 3200-3400 m (otw. Leba 8 — 3332,5 m). Wedlug danych
geofizycznych powierzchnia stropowa krystaliniku obniza si¢ ku potudniowi i potudniowemu-
zachodowi., Wigkszo$¢ badawczych otworéw wiertniczych w rejonie Leby po przebiciu utwordw
mezozoiku i permu osiagneta strop osadow syluru i w tychze osadach zostala zakoriczona. Na
zdenudowanej powierzchni podloza krystalicznego, zbudowanego gléwnie z gnejséw i migmatytow,
leza osady najmlodszego prekambru zaliczane do serii zarnowieckiej. Sa to utwory klastyczne —
piaskowce i zwirowce o niewielkiej migzszosci. W obrgbie pozostalej pokrywy osadowej wyréznié
mozna dwa podstawowe kompleksy: dolnopaleozoiczny i permo-mezozoiczny. Najpelniejszy profil
geologiczny w rejonie Leby uzyskano w otw. Leba 8. Miazszo$¢ kompleksu permo-mezozoicznego
w przytoczonym otw. Leba 8 wynosi ponad 580 m.

Profil osadéw charakteryzuje si¢ tu ogélnie znaczna redukcja, zaréwno w stosunku do
przylegajacej od potudniowego-zachodu strefy Koszalina-Chojnic, jak i do polozonego na

poludniowym-wschodzie obnizenia baltyckiego. Najsilniejsza redukcja znamionuje pdinocno-
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wschodnia cz¢8¢ obszaru, gdzie w pasie nadbrzeznym miedzy Darfowem a Leba kreda goma
spoczywa wprost na najnizszym triasie, a perm ograniczony jest do pietra Z1. Na pobliskich
obszarach Baltyku mozliwe jest nawet bezposrednie ulozenie kredy gormej na utworach
przedpermskich. Ku potudniowemu-zachodowi, potludniowi i potudniowemu-wschodowi profil

uzupetnia si¢ kolejno coraz to nowymi ogniwami.

5.1. Litostratygrafia

W budowie geologicznej Leby biora udzial osady: czwartorzedu, neogenu, paleogenu, kredy,

triasu, permu, syluru, ordowiku, kambru oraz prekambru.

Czwartorzed
Osady czwartorzgdowe wystgpujg na powierzchni terenu na catym analizowanym obszarze.

Cechuje je zmienna miazszos¢: najwigksza, w obrebie dolin kopalnych, wynosi 160 m, natomiast
wrejonie wyniesien osadow neogenu maleje do kilku metrow. Osady czwartorzedowe s3
reprezentowane przez utwory lodowcowe i wodnolodowcowe zlodowacenia $rodkowopolskiego
1 pélnocnopolskiego, wyksztalcone jako gliny zwalowe, piaski, zwiry, ily i mulki. Powierzchnia
niziny nadmorskiej przykryta jest kilkumetrowa pokrywa osadéw holocenu, zbudowang z piaskow
i mutkow pochodzenia jeziornego, utworéw organicznych oraz ciagow wydm §rodladowych

kilkumetrowej miazszosci.

Neogen-paleogen

Migzszos¢ osadow neogenu i paleogenu jest znacznie zrdznicowana. Maksymalnie, na
wyniesieniach, dochodzi do 160 m, natomiast w glgbokich rozcigciach erozyjnych brak jest osadow
tego wieku. Pod wzgledem litologicznym sa to gtéwnie mutowce, ifowce, ity oraz utwory piaszczyste
eocenu i oligocenu. Ich strop wystgpuje na rzgdnych od -60 m n.p.m. do -80 m n.p.m. W rejonie Leby
omawiane utwory wystgpuja wyspowo, a na obszarze pradoliny kLeby zostaly calkowicie

zredukowane.

Kreda
Kreda goéma jest reprezentowana przez utwory wyksztalcone w facji piaszczysto-

piaskowcowej, rozdzielone mutowcami i itowcami. Strop tych utworéw w rejonie Leby wystepuje na
glebokosci okoto 130 m, a ich miazszos¢ wynosi okoto 170 m. Miazszo$¢ osadow rozdzielajacych
maleje w kierunku péinocnym i jest calkowicie zredukowana w rejonie Leby, gdzie seria
piaskowcowa kontaktuje si¢ bezposrednio z osadami czwartorzedu (Morawski, 1986). Na

omawianym obszarze brak jest utworéw kredy dolnej.
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Trias
Utwory triasu dolnego sa wyksztalcone giéwnie w formie piaskowcéw, itowcdw i mutowcow

o pstrych barwach. Sg one rozprzestrzenione na calym omawianym obszarze, gdzie zalegaja na
glebokoscei okoto 472-715 m (otw. Leba 8). Miazszo$é wspomnianych osadéw wynosi okoto 240 m.
Pozostatych okresow triasu nic stwierdzono. Pozostale ogniwa triasu w rejonie Leby ulegly

catkowitemu wyklinowaniu.

Perm

Kompleks permo-mezozoiczny rozpoczynaja lokalnie wystgpujace osady permu dolnego,
reprezentowane przez piaskowce i zlepiefice o migzszosci nie przekraczajacej 30 m. Znacznic lepicj
rozwinigte sq osady permu gdérnego (cechsztynu) — wapienie, dolomity, mutowce, itowce, gipsy,
anhydryty i piaskowce, gléwnie z okresu cykloteméw Werra, Strassfurt i Leine (fig. 3). Miazszosé

catkowita utworéw permu to okoto 230-250 m.

Sylur
Najwigksza migzszos¢ w calym profilu skat osadowych maja itowce z graptolitami

i mutowee syluru, ktérych strop nawiercono na gigbokosci okofo 2670 m. Migzszoéé catkowita tych
utworéw w rejonie Leby wynosi okoto 2000 m, a ich wyksztatcenie litologiczne jest monotonne
i nickorzystne dla gromadzenia si¢ wod.
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Fig. 3. Mapa geologiczna utworéw cechsztynu (Jaworowski i in., 2010)
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Ordowik
Ponizej zalegaja itowce oraz mutowce z pakietami skal marglisto-wapiennych o miazszosci
okoto 70 m (otw. Leba 8) W profilu dominuje litofacja ilasta, jedynie cze$¢ dolnego i srodkowego

ordowiku wyksztalcona jest w facji weglanowej.

Kambr

Osady kambru sg reprezentowane przez piaskowce, ilowce i mulowce z soczewkami
wapienie. Catkowita miazszos$¢ tych osadéw w rejonie Leby wynosi okoto 590 m (otw, Leba 8).

W rejonie Zamnmowca w kambrze $rodkowym wyrdznia si¢ trzy serie (Bojarski, 1973).
W stropie wystepuja mulowce o miazszosci okoto 20 m. Ponizej zalega kompleks piaskowcow
kwarcowych i kwarcytowych, bardzo zwigzlych, o miazszosci okolo 80 m, z cienkimi
przefawiceniami  piaskowcéw roponoénych i wodonoénych o migzszosei kilku metréw
i przepuszczalnodci 25 mdcy. Warstwy roponosne sq izolowane od pozioméw wodonoénych serig
nieprzepuszczalnych piaskowcéw kwarcowych, Poszczegdlne warstwy wystepuja na rdznych
glebokosciach co wskazuje na skomplikowane warunki zlozowe. W spagu zalega seria mutowcowa
z wkladkami piaskowcéw o miazszosci okoto 180 m (fig. 4). Laczna migzszoéé kambru §rodkowego
w omawianym rejonie wyniesienia Leby wynosi 270 m. Powyzej zalegaja itowce i mutowce

o migzszodci okoto 10 m, zaliczane do kambru gérnego (fig. 5).
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Fig. 4. Mapa geologiczna utworéw kambru srodkowego (Jaworowski i in., 2010)
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Fig. 5. Mapa geologiczna utworéw kambru gérmego (Jaworowski i in,, 2010)

Prekambr

Jak juz wspomniano podloze krystaliczne zostalo stwierdzone wierceniami jedynie

w najbardziej podniesionej czgsci wyniesienia Leby, gdzie wystgpuje na glebokosci 3200-3400 m

(wotw. Hel IG-1 ~ 3485 m). Pod wzgledem litologicznym sa to gnejsy i migmatyty serii

zarnowieckiej.
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Fig. 6. Syntetyczny profil geologiczny Leby
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5.2. Tektonika

Analizujac budowg geologiczng wyniesienia Leby w obrgbie utworéw dolnego paleozoiku
mozna wyr6zni¢ dwie kulminacje: pierwsza z nich stanowi struktura Zarnowca, druga znajduje si¢
pomigdzy otworami wiertniczymi Leba 8 i Smoldzino 1. Wschodni sklon wyniesienia Leby
sygnalizujg strefy uskokowe stwierdzone na pélwyspie helskim, w ktérych podloze krystaliczne
i pokrywa dolnopalcozoiczna opada schodowo. Obszar migdzy Wiadystawowem a Zarnowcem
mozna traktowa¢ ogélnie jako jedna duza strukture blokowa o podniesionej czgsci zachodniej (fig. 7).
Dyslokacje rejonu Zarnowca zaznaczajg si¢ w obregbie pokrywy dolnopaleozoicznej, wyzej jedynie
czasami obserwuje si¢ niewiclkic ugigcie utworéw permu i triasu. Migdzy Kopalinem a Leba

obserwuje si¢ kolejna strefg uskokowg o zrzuconym skrzydle zachodnim i kierunku NW-SE.
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Fig. 7. Szkic strukturalno-tektoniczny (Jaworowski i in., 2010)

Wchodzace w sktad pokrywy osadowej kompleksy dolnopaleozoiczny i permo-mezozoiczny
odznaczajg sig¢ typowo platformowa tektonika. Na wyniesieniu Leby stwierdzono istnienie fagodnie
zarysowanych form brachyantyklinalnych podzielonych uskokami na szereg blokéw. Na obszarze
wyniesienia Leby udato si¢ wyrdzni¢ kilka stref uskokowych, naleza do nich: dtuga strefa o kierunku
NW-SE i biegnaca od Wierzchucina po Darzlubie oraz strefy uskokowe w rejonie jez. Sarbsko i na
poinoc od jez. Zarnowieckiego (fig. 4). Budowa kompleksu permo-mezozoicznego jest zdecydowanie
lepiej poznana. Wyrézniono w jej obrgbie lagodne formy brachyantyklinalne oraz stwierdzono
obecnos¢ kilku regionalnych elewacji ciagnacych sig¢ od wyniesienia Leby ku potudniowi (Modliniski,
1972).
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6. Warunki hydrogeologiczne

6.1. Wody zwykle

Wedlug regionalizacji hydrogeologicznej wod zwyklych Leba jest polozona w obrebie
regionu pomorskiego (nr V wg Paczynski red., 1995), na terenie jednolitej czesci wod podziemnych
(JCWPd) nr 12.

Wystepowanie zwyklych woéd podziemnych w rejonie Leby jest zwigzane z utworami
wodono$nymi w pietrze czwartorzgdowym i kompleksie neogensko-paleogefiskim. W obrebie pigtra
czwartorzedowego mozna wyodrebni¢ nastgpujace poziomy wodonosne (Kwaterkiewicz i in., 1999):

— plejstocensko-holocenski: wystgpujacy na glgbokosci 5-15 m (na mierzei 15-30 m), o $redniej

miazszosci wynoszacej 17,5 m, ktéra wzrasta w rejonie Leby nawet do 50,0 m; przewodnosé
warstwy wodonosnej jest wysoka i wynosi od 200 do 400 m*/d, natomiast wydajno$é potencjalna
typowej studni nie przekracza 30 m’/h.

— dolnoplejstocenski: na obszarze niziny nadmorskiej, kontynuujacy si¢ w krawedziowej czgsci

wysoczyzny lodowcowej; w rejonie miasta Leby traci uzytkowe znaczenie z uwagi na ascenzj¢
zasolonych wéd z podloza oraz ograniczone zasilanie; warstwa wodonoéna na ogél jest dobrze
izolowana kompleksem glin zwalowych; strop poziomu wodonosnego zalega w przedziale
glebokosci 50-100 m; miazszos¢ warstwy wodonosnej jest zrdznicowana i wynosi od 20 do 50 m,
a miejscami nawet do 70 m przy wydajnosci potencjalnej studni rzedu 70 m’/h.

— migdzymorenowy: w centralnej czesci Wysoczyzny Leborskiej; regionalng baza drenazu dla tego

poziomu jest Nizina Lebska oraz Pradolina Redy-Leby; poziom zalega na gighokosci 20-50 m, na
ogot pod przykryciem kilkunastometrowego kompleksu glin zwalowych; miazszos¢ warstwy
wodonosnej jest zréznicowana 1 zawiera si¢ w przedziale 5-30 m ($rednio 14 m), zas wydajnos¢
potencjalna studni osiaga 30 m/h.

— pradoliny: wystgpuje na obszarze Pradoliny Redy-Leby; cechuje go plytkie wystgpowanie (<5 m)
oraz wysoka wartosé¢ parametréw hydrogeologicznych (miazszo$¢ powyzej 40 m, przewodno$é od
500 do 1500 m*/d, wydajno$¢ potencjalna 70-200 m’/h).

Podobnie jak w wielu innych rejonach nadmorskich wody podziemne w utworach
czwartorzgdowych wykazuja wyrazne zasolenie, bedace na ogdét wynikiem ingresji wod morskich,
takze ascenzji wod zasolonych z glebszych pigter wodonoénych.

W utworach neogenu i paleogenu wody podziemne sa zwigzane z poziomami miocenu,
oligocenu i eocenu, ktore stanowia na ogoét jeden wspdlny kompleks wodonosny. W rejonie Leby
omawiane utwory sg porozcinane gigbokimi strukturami erozyjnymi tworzac w rezultacie izolowane
»Wwyspy”. Pigtro wodonosne wystgpuje na znacznych glebokosciach rzgdu 70-90 m, miejscami nawet

ponizej 100 m. Zapewnia to catkowita izolacj¢ tego poziomu wodonosnego od powierzchni terenu, ale
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rownoczesnie ogranicza jego zasilanie. Pigtro neogensko-paleogenskie ma w rejonie Leby znaczenie
podrzedne.

Wody pigtra kredowego sg zwiazane z piaskami i piaskowcami kredy gomej. Wystepuja
glownie w peryferyjnej cz¢sci subniecki gdanskiej, wobec tego parametry hydrogeologiczne w rejonie
Leby sg bardzo niskie i pigtro to nie stanowi tutaj poziomu uzytkowego. Tym nie mniej Nizina Lebska
stanowi bazg drenazu tych wod, zwlaszcza w rejonie Nowecina. Wiek tych wod zostat okreslony na
kilkanascie tysigcy lat (Kwaterkiewicz i in., 1999).

W utworach triasu i permu (cechsztynu) stwierdzono wystgpowanie silnie zmineralizowanych
solanek, ktorych wptyw na zwykle wody podziemne plytszych pigter wodonoénych zaznacza sie
wrejonie ELeby przy intensywnej eksploatacji wod pigtra neogenu-paleogenu i poziomu

dolnoplejstocenskiego.

6.2. Wody termalne i mineralne

W rejonie Leby wody mineralne wystgpuja w utworach paleozoiku i mezozoiku (Bojarski,
1978). Poziomy wodonosne wystepuja w platformowej pokrywie podloza krystalicznego,
w szczegolnosei w utworach kambru srodkowego, permu, triasu dolnego i kredy gérnej. Poziomy te sa
wypelnione wodami pod cisnieniem artezyjskim. Brak tu jednak migzszach serii wodonognych,
poréwnywalnych z utworami jury dolnej i kredy dolnej pozostatej czgsci Nizu Polskiego (Paczynski,
Sadurski red., 2007). Na omawianym obszarze utwory mezozoiku sg zredukowane do kredy gérnej
itriasu dolnego. Poziomy wodonosne sa rozdzielone praktycznie nieprzepuszczalnymi skatami
ordowiku, syluru i kredy gornej. Rolg¢ uszczelniajaca pelnia tez niezawodnione strefy w osadach
permu i triasu dolnego. Krazenie wod jest bardzo skomplikowane. Wyniesienie Leby stanowi obszar
zasilania, zwlaszcza pigtra triasowego (Bojarski, Sadurski, 2000), co potwierdza spadek mineralizacji
wod tego pigtra w stosunku do obszaréw przyleglych. Rozcienczanie to zachodzi wskutek bardzo
powolnego przesaczania wéd z miodszych pigter hydrogeologicznych. Ruch wody odbywa sie
w kierunku glgbszych czesci basenu, tj. ku potudniowemu-wschodowi, ku centralnej czesci obnizenia
baltyckiego. W najglebszej czgsci basenu wymiana wod jest utrudniona. Na ogdt stwierdza sie
prawidtowos¢ dotyczaca wzrostu mineralizacji wody wraz z glebokoscia (Paczynski, Sadurski red.,
2007).

W omawianym rejonie wydziela sie trzy strefy hydrochemiczne:

- stref¢ goma, gdzie przewazaja wody typu HCO;-Na o mineralizacji <2 g/l i intensywnej

wymianie;

- strefg przejsciowa z wyraznym udziatem wod typu SO,-Na;

- strefe dolna, w ktorej dominuja wody typu Cl-Ca, o utrudnionej wymianie i stagnacji wod.

Wody paleozoiku i mezozoiku wystepuja w skomplikowanych warunkach i pozostaja ze soba

w wigzi hydraulicznej.
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W wodach podziemnych wyniesienia Leby nalezy spodziewac si¢ podwyzszonej zawartosci
Jodu (> 1 mg/l). Koncentracja jodu zachodzi w srodowisku organicznym, gléwnie za zycia

organizmdw i nastgpuje w wyniku przemian nieorganicznych.

Czwartorzed

Lokalnie, w rejonie Jeziora Zarnowieckiego i Leby wody mineralne wystepuja stosunkowo
plytko w utworach czwartorzgdowych (Paczynski, Plochniewski, 1996). Otworem Debki IGH-I,
zlokalizowanym pomiedzy Morzem Baltyckim a Jeziorem Zarnowieckim, stwierdzono glebokie
wcigcie erozyjne wypelnione osadami czwartorzedowymi. Z osadéw tych z glebokosci 300-310 m

uzyskano wody o mineralizacji 27 g/l, przy zawartosci jonu chlorkowego niemalze 14 g/l.

Kreda

W rejonie wyniesienia Leby w osadach kredy gomej wystepuja wody typu HCO;-Na o
mineralizacji od 0,3 do 1,7 g/l. Wigksze zasolenie wykazuja tylko wody w rejonie Jastamni, gdzie
otworem Jastarnia 1 w stropie i spagu kredy stwierdzono stgzenie jonu chlorkowego w ilosci

odpowiednio 2,6 g/11 6,4 g/l.

Trias

Zawodnienie utworéw triasu ogranicza si¢ niemal wylacznie do stropowej czesci osadéw
triasu dolnego (pstrego piaskowca). Pozostata czg$¢ tych osadéw jest wyksztatcona gltéwnie w facji
ilowcowo-mutowcowej. W Ustce, w strefie glgbokosci 370-400 m, stwierdzono wystgpowanie wod
chlorkowych o mineralizacji 5 g/l, a w rejonie L¢borka wod o mineralizacji okolo 25 g/l
1 temperaturze nieznacznie ponad 20°C. Z kolei w Jastarni otworem Hel I1G-1, wykonanym w najdalej
na pomocny-wschéd wysunigtej czesci wyniesienmia Leby, w utworach triasu dolnego (pstrego
piaskowca) w interwale 528-560 m podczas probnej eksploatacji uzyskano samowyplyw wéd typu
CI-Na, jodkowych o mineralizacji 15 g/l. Temperatura wody nie przekraczata 20°C. Zwierciadto wody
ustabilizowato si¢ na wysokosci 12,0 m powyzej powierzchni terenu. Wydajnosé samowyplywu
wynosita 6,5 m’/h przy depresji 9,0 m.

W obrgbie szczytowej czesci wyniesienia Leby, przy kontakcie z poktadami soli cechsztynu
na glgbokosci okoto 350 m, wystgpuja jedne z najbardziej nasyconych solanek w Polsce

o mineralizacji 295-385 g/l (Bojarski, Sadurski, 2000).

:

W utworach permu wody mineralne wystgpuja gtoéwnie w osadach czerwonego spagowca.
Rolg warstw izolujacych spetniajg anhydryty i sole kamienne. Z osadow tych w Ustce, polozonej na
potnocno-zachodnim skraju wyniesienia Leby, otworem Ustka IGH-1 ujeto wody mineralne

(lecznicze). Z piaskowcow 1 zlepiencéw permu dolnego zalegajacych na glebokosci 680-706 m
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uzyskano wodg typu Cl-Na, jodkowa, siarczkowa o mineralizacji 32 g/l i temperaturze 21°C
(Ptochniewski, 1986). Zwierciadlo statyczne wody ustabilizowato si¢ niemal réwno z powierzchnia
terenu (warunki artezyjskie). Zasoby eksploatacyjne otworu zatwierdzono w ilosci 31,0 m’/h przy
depresji 17,0 m. Dotychczas woda ta nie jest wykorzystywana. Jest to najblizej Leby potozony otwér
ujmujacy wody mineralne do celéw leczniczych.

W rejonie poszukiwan z#6z soli potasowych kilkukrotnie oprébowano seri¢ wapienia
cechsztynskiego o miazszosci okoto 10 m. Poziom ten jest dobrze uszczelniony anhydrytami i serig
soli kamiennej o miagzszosci 200 m. Badania wykonano w otworach Lebork 1, Karwia 2, Ostrowo 1,
Ostrowo 3, Jastrzgbia Gora 2, Swarzewo 4, Swarzewo 5 oraz Chrapowo 1. W otworze Ostrowo 1
uzyskano nieprzemyslowy doplyw ropy. Wszystkie zbadane solanki wykazuja mineralizacj¢ od
162 do 253 g/l przy réznym stopniu ich przeobrazenia (fig. 8). Jedynie mniejszq mineralizacje
stwierdzono w otworach Lebork 1 (100 g/l) i Chrapowo 1 (92 g/l). Wskaznik rNa:rCl jest wysoki
i zawiera si¢ w przedziale 0,75-0,99, co przy wskazniku Cl:Br=1000 wskazuje na typowe tugi solne,
Ich powstanie jest zwigzane prawdopodobnie wskutek wzbogacenia wod sedymentacyjnych w NaCl
z rozpuszezania wyzej lezacych pokiadéw soli kamienne;.

\
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Fig. 8. Mapa mineralizacji wod w utworach permu (Bojarski, Sadurski, 2000)
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Sylur-ordowik
Utwory syluru to gléwnie itowce i tupki graptolitowe, ktére razem z marglisto-ilastymi
wapieniami ordowiku tworza migzszy zespot utwordw uszezelniajacych. W rejonie wyniesienia Leby

miazszos¢ syluru przekracza 2000 m.

Kambr

Wody mineralne stwierdzono w osadach kambru $rodkowego, jednak tutejsze piaskowce
kwarcytowe (gléwnie drobno — i $rednioziarniste, silnie zailone) i mulowce nie sg dobrym
wodonoscem. Z uwagi na zaleganie pod izolujacym kompleksem syluru i ordowiku wody maja
charakter stagnujacych tugow solnych. W rejonie Zamowca wykonano kilkadziesiat badan przy
pomocy rurowych prébnikéw zloza, ktére wykazaly male doplywy wod (1,5-5,8 m*/h) o bardzo
wysokiej mineralizacji (fig. 9) i temperaturze dochodzacej do 70°C. Na glebokosci 2800 m uzyskano
solank¢ typu Cl-Ca o mineralizacji 176 g/l i bardzo wysokim stopniu przeobrazenia, wyrazonym
stosunkiem rNa:rC1=0,47 (Bojarski, 1978, 1996a). Woda zawierala podwyzszong zawartos¢ jodu (do
12 mg/l) i bromu (do 1230 mg/l), co moze mieé zwiazek z wystepujaca tu w niewielkich ilosciach
ropa naftowa, Solanka jest silnic przesycona gazem palnym,

Skiad chemiczny wdd podziemnych z poziomu kambru znany jest réwniez dzieki
oprébowaniom przeprowadzonym w otworach poszukiwawczo-zlozowych wykonanych na obszarze
Morza Baityckiego. Na glebokosci okolo 1900 m w obrgbie utworéw kambru dolnego i $rodkowego
stwierdzono wystepowanie wod o mineralizacji 145-148 g/l, z podwyzZszona zawartoscia bromu
(900 mg/1) i jodu (4-6 mg/l),

Utwory kambru sa polozone w strefie niskich ciénien zlozowych o maksymalnej wartosci
G=1,14:10 hPa/10 m (Bojarski, Sadurski, 2000),

Morze Baltyckie 8
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Fig. 9. Mapa mineralizacji wod w utworach kambru (Bojarski, Sadurski, 2000)
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Prekambr
Utwory podloza krystalicznego sa praktycznie bezwodne (nieprzepuszczalne). Lokalnie
nieznacznej ilosci wody podziemne moga krazy¢ w obrgbie stropowej, zwietrzale] czesci oraz

w strefach roztamow tektonicznych (Bojarski, 1973).

Jak wynika z powyzszej charakterystyki wody mineralne okolic Leby sa niemal wylacznie
typu chlorkowego 1 wystgpuja na réznych glgbokosciach, gléwnie w utworach triasu dolnego i permu
dolnego (czerwonego spagowca), a takze permu gornego (cechsztynu) i kambru srodkowego. Wody
zdwoch ostatnich poziomow nie sg perspektywiczna dla ujecia wod przydatnych do celow
balneoterapeutycznych z uwagi na bardzo wysoka mineralizacj¢, a z poziomu kambru srodkowego —
dodatkowo stabe wlasciwosci zbiornikowe. Wydaje sig, iz wody przydatne do celow leczniczych
mogg wystegpowa¢ w utworach permu dolnego, ewentualnie triasu dolnego. W przypadku podjecia
decyzji o realizacji inwestycji polegajacej na ujeciu wod mineralnych nalezy uwzgledni¢ podczas
wykonywania otworu mozliwos¢ przebadania poziomu triasowego. Nie mozna bowiem wykluczy¢, iz
wystepuja tam wody przydatne do wykorzystania, cho¢ przewaza poglad — oparty na analizie rozkladu
ci$nien zlozowych — iz w wyniku ascenzji silnie zasolonych wod cechsztynu wody triasu dolnego
moga okaza¢ si¢ zbyt zasolone. Wody z poziomu permu dolnego beds si¢ takze charakteryzowaly
stosunkowo wysoka mineralizacja, a co za tym idzie beda wymagaly przed zastosowaniem
rozcienczania. Prognozowana wydajno$é na poziomie kilkunastu m*/h (Gérecki red. nauk., 2006b)
i prawdopodobne wystgpowanie jonu jodkowego sprzyjaja wykorzystaniu wod mineralnych pietra
permskiego w celach balneoterapeutycznych.

W celu rozszerzenia ewentualnej oferty uzdrowiskowej o kuracj¢ pitng mozna wykonaé
studni¢ o glebokosci nie przekraczajacej 200 m, w ktorej ujete zostalyby wody wodoroweglanowe lub
wodorowgglanowo-chlorkowe o mineralizacji kilku g/l. Nalezy jednak pamigtac, iz kuracja pitna
prowadzona w oparciu o tego typu wody spelnia na ogol tylko funkcje towarzyszace wzgledem
podstawowej oferty zabiegowe;j.

Pod wzgledem zasoboéw wod termalnych region nie nalezy do perspektywicznych z uwagi na
brak mozliwosci ujmowania wod o wysokiej temperaturze i odpowiedniej wydajnosci. Wydaje sig
jednak, iz przy stosunkowo niewielkiej glgbokosci wiercenia mozna uzyska¢ wyplyw subartezyjski

wod mineralnych o znaczeniu leczniczym.

7. Warunki geotermiczne

Ksztaltowanie si¢ pola cieplnego Ziemi jest efektem przenoszenia ciepla z glgbi Ziemi
z wykorzystaniem przewodzenia skat (kondukcja) lub unoszenia przez wody podziemne (konwekcja).
Natezenie przeptywu ciepta okresla sig jako strumien cieplny, ktorego miarg jest gestosé — ilosé ciepta

przenoszonego z gi¢bi Ziemi na drodze kondukcji na jednostke powierzchni w jednostce czasu
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[mW/m®]. Warto$é ciepta radiogenicznego skal, wynoszaca do 2 pW/m’ w nizowej czesci Polski, nie
wplywa znaczaco na gestos¢ strumienia cieplnego (Plewa red., 1996). Wartoéé gestosci strumienia do
glebokosei 1500-2000 m, z ktérej czgsto sa eksploatowane wody termalne zalezna jest réwniez od
plejstocenskich warunkéw paleoklimatycznych (Paczynski, Sadurski red., 2007). Wartosci ggstosci
strumienia cieplnego w Polsce zmieniajq si¢ w przedziale 21-91 mW/m? (Plewa, 1994), przy czym ich
rozktad jest nierdwnomierny.

Obszar objety opracowaniem posiada érednie wartoéci gestosci ziemskiego strumienia
cieplnego, ktéra wynosi okoto 75 mW/m® (fig. 10). Jest to wartosé zblizona do $redniej dla Polski
i Europy. Konsekwencja wartosci strumienia cieplnego jest wartoé¢ gradientu temperatury, tj. jej
przyrostu w funkcji gigbokosci. Wartosci temperatury podpowierzchniowej na obszarze Leby na
glebokosei 1000 m wynosza 25-30°C, na gigbokosci 2000 m przekraczajg 50°C, a na 3000 m si¢gaja
nawet 80°C (Gérecki red. nauk., 2006a, b). Temperatury te oszacowano na podstawie map
przygotowanych w oparciu o wyniki profilowan termicznych wykonanych w glgbokich otworach
wiertniczych, Na ich podstawie mozna przypuszcza¢, ze w Lebie i okolicach temperatura w stropie
najplycej wystgpujacego poziomu wodonosnego branego pod uwagg jako zbiornik wéd mineralnych,
tj. triasu dolnego nie przekracza 20°C (fig. 11). Wartoé¢ temperatury dla poziomu permu dolnego
bedzie ksztaltowa¢ si¢ na poziomie okolo 25°C (fig. 12).

Fig. 10. Ggstos¢ strumienia cieplnego na obszarze Polski (Szewczyk, Gientka, 2009)
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Temperatura wod podziemnych zalezy od gigbokosci wystgpowania poziomow wodonosnych,
wartosci strumienia cieplnego oraz wlasnosci termicznych skal w profilu geologicznym, a zwlaszcza
ich przewodnictwa cieplnego (Szewczyk, Gientka, 2009). Nalezy jednak pamietaé, iz dla
wystepowania wod termalnych, oprécz warunkéw termicznych, wynikajacych zaréwno z procesow
zachodzacych we wnetrzu Ziemi generujacych strumien cieplny, jak i dlugookresowych zmian
klimatycznych, najistotniejsze znaczenia maja warunki hydrogeologiczne okreslajace mozliwosé
wystgpowania wod w srodowisku skalnym, ich zasobno$é, odnawialno$¢ oraz systemy krazenia.
Przyktadem nadrzednego znaczenia warunkow hydrogeologicznych sa znane dodatnie anomalie
geotermiczne z okolic Zielonej Gory, Leszna i Poznania. Wysokie wartosci strumienia cieplnego oraz
temperatur podpowierzchniowych w tym obszarze nie przekiadaja si¢ na wystepowanie wod
termalnych o wysokiej temperaturze w ilosciach odpowiednich do gospodarczego ich wykorzystania.

Biorac pod uwage wyniki analizy warunkéw hydrogeologicznych oraz zmiennos$é temperatury
wraz z glgbokoscia mozna przyjac, iz na obszarze Leby wody termalne moga zosta¢ ujete jedynie
z utworéw permu. Temperatura wod w zlozu moze tu osiaga¢ 25°C. Analizujgc wartosci temperatur
wody w zlozu nalezy wzia¢ pod uwage, iz temperatura jaka mozna otrzymaé na wyplywie (na
powierzchni terenu) bedzie jeszcze nizsza i zaleze¢ bedzie m.in. od zasobnosci poziomu

wodonosnego, parametréw eksploatacyjnych ujecia oraz wydajnosci, z jaka bedzie eksploatowana.
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Fig. 11. Mapa temperatur w stopie triasu dolnego (Gérecki red. nauk., 2006a)
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8. Przydatno$¢ wéd mineralnych do ich wykorzystania w balneoterapii

Wody mineralne, ktére prawdopodobnie wystepuja w Lebie w osadowych utworach triasu
dolnego i permu moga zosta¢ wykorzystane do celow balneoterapeutycznych. Beda to wody typu Ca-
Na (zwane popularnie solankami), mogace zawierajace poza chlorkiem sodu cenne mikrosktadniki,
np. jod 1 zelazo.

Wody tego typu posiadaja wiasciwosci bakteriostatyczne, przeciwzapalne i mukolityczne
(rozrzedzanie sluzu). Moga by¢ wykorzystywane do kapieli, inhalacji, ptukan i irygacji (Ponikowska,
Ferson, 2009). Z uwagi na spodziewana wysoka mineralizacj¢ nalezy wykluczy¢ mozliwosé
zastosowania wod do kuracji pitnej. Wody podobnego typu sa wykorzystywane m.in. w Kotobrzegu,
Kamieniu Pomorskim, Swinoujsciu, Potczynie-Zdroju, Inowroctawiu, Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju,

Ciechocinku, Konstancinie, Goczatkowicach-Zdroju, Rabce-Zdroju i Ustroniu.

Kapiele

Do kapieli solankowych wykorzystuje si¢ wody o roznym stezeniu, najczesciej od 1,5% do
6,0% (Ponikowska, Ferson, 2009). Wigksza mineralizacja moze powodowaé podraznienia skory oraz
dziala¢ odwadniajaco. Dzialanie lecznicze tych zabiegdw jest zwigzane gldwnie z wlasciwosciami
chlorku sodu, ktéry podczas kapieli przenika do skéry i odklada si¢ w warstwie rogowej naskorka.
W niewielkiej ilosci przenika on rowniez do krwi. Jony chlorkowo-sodowe dzialaja na receptory
czuciowe 1 ruchowe w skorze, co powoduje zmniejszenie pobudliwosci nerwéw 1 wydhizenie czasu
pobudzenia. Zmiany zachodzace w zakonczeniach nerwowych skoéry wplywaja takze na czynnosé
autonomicznego ukladu nerwowego, a to z kolei posrednio wplywa na usprawnienie funkcji wielu
narzadéw. Im wigksze jest stezenie wody, tym uzyskuje si¢ wigksze przekrwienie skory, ktore
przenosi si¢ na tkanki podskérne oraz na narzady wewnetrzne. Seryjne stosowanie kapieli wywotuje
réwniez dzialanie ogélne wyrazajace si¢ normalizacja ci$nienia krwi, zwigkszeniem przemiany
materii, rozluznieniem migsni i zmniejszeniem ogolnej pobudliwosci nerwowe;j.

Przecigtna temperatura kapieli wynosi 36-37°C, a wigc w przypadku Leby wody te beda
wymaga¢ uprzedniego podgrzania. Rzadko sa stosowane silnie bodzcowe kapiele gorace
0 stopniowanej temperaturze 38-40°C. Poza klasycznymi kapielami wannowymi (pelnymi) stosuje si¢
potkapiele, kapiele nasiadowe oraz kapiele w basenie. Wymagania odnosnie przydatnosci wod do
kapieli basenowych przedstawiono w tab. 1, nalezy jednak wyraZnie zaznaczy¢, iz kryteria te nie sg

uregulowane prawnie, a jedynie sg wyrazem naukowych doswiadczen.
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Tab. 1. Zalecane temperatury i mineralizacja wod wykorzystywanych do kapieli basenowych

Temperatura Mineralizacja . Temperatura Mineralizacja
Basen . Kapiel .

['Cl [g/1] [Cl (g
Rekreacyjny 24-30 <35 Rekreacyjna 24-30 <35
Rekreacyjno- 28-32 <35-40 Rekreacyjno- 28.32 <40
leczniczy - lecznicza
Leczniczy 28-37 <50 Lecznicza 28-42 <60

wg Paczynski, Plochniewski (1996) wg Gorecki red. nauk. (2006a)

Inhalacje

Zabiegi te polegaja na wprowadzaniu do drég oddechowych aerozolu leczniczego
(czasteczek cieczy rozproszonych w gazie). W uzdrowiskach najpopularniejsze s3 inhalacje
solankowe, w ktorych stosuje sig roztwory o mineralizacji 0,3-3,0%. Inhalacje stosuje sie do leczenia

gornych 1 dolnych drog oddechowych.

Plukania

Wody typu CI-Na s3 takze stosowane do ptukan i masazu jamy ustnej. Do phukania przyzebia
stosuje si¢ najczesciej wode o mineralizacji 2-3% i temperaturze 37°C. Ptukanie przyzebia powoduje
usuwanie patologicznej wydzieliny z uchytkéw dzigsel, ustgpowanie procesu zapalnego,
zmniejszenie obrzgku dziasel i krwawienia oraz zmniejszenie liczby drobnoustrojow w jamie ustne;.
Zabiegi te sq zalecane w zapaleniu dziaset i blony §luzowej jamy ustnej oraz zapaleniach przyzebia
z objawami paradontozy.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami wlasciwosci lecznicze wod powinny  zostaé
potwierdzone S$wiadectwami wydawanymi przez uprawnione jednostki naukowo-badawcze na
podstawie badan fizyko-chemicznych.

Do celéw zwiazanych z szeroko pojgta balneoterapig wystarczajace sa stosunkowo niewielkie
ilosci wod leczniczych — duze osrodki prowadzace tego rodzaju dzialalnoéé zuzywaja zwykle nie
wigeej niz kilka m’/h. Zuzycie wod leczniczych wzrasta w przypadku napelniania wodami basenéw
rekreacyjnych.

W tab. 2-4 zestawiono wymagania dla wod leczniczych przeznaczonych dla réznych celéow
wykorzystania. Cz¢§¢ z podanych w nich kryteriéw stanowi warunek konieczny dla uzyskania

pozytywnej opinii o wlasciwosciach leczniczych ujetych wod.

Panstwowy Instvtut Geologiczny — Paristwowy Instviut Badawezv, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa 26




Ocena warunkow geologicznveh i hvdrogeologicznyeh wystgpowania wod mineralnveh (potencialnie leczniczveh) i termainveh na terenie

Gminy Miejskiej Leba oraz mozliwosci ich wykorzystania do celow leczniczveh

Tab. 2. Wymagania organoleptyczne i fizyko-chemiczne dla wéd leczniczych przeznaczonych do balneoterapii

Jednostka Wymagania dla wéd leczniczych przeznaczonych do
L.p. Parametr .
miary

kuracji pitnych inhalacji kapieli, plukan
1 Barwa mg Pt/l <5* <5% -
2 Metnosé mg/l <5* 0* <10*
3 Zapach TON naturalny — swoisty, zalezny od sktadnikow mineralnych

zalezy od sktadu
4 ez B chemicznego wod i i

(wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wlasciwosci
leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wilasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru s$wiadectwa
potwicrdzajacego te whasciwoscl (Dz. U. Nr 80, poz. 565))

- wymagan w tym zakresie nie okresla si¢
* wielkos¢ dotyczy wody na stanowisku zabiegowym

Tab. 3. Sktadniki niepozadane w nadmiernych st¢zeniach oraz toksyczne

Najwyisze dopuszczalne stezenia w wodzie
L.p. Skladnik Jed?ostka przeznaczonej do
Py kuracji . " uzytku
pitnych imhalcyl Zewnetrznego

1 Antymon mg/l 0,01 0,01 -
2 Azotyny mg/l 0,02 0,02 0,2
3 Azotany mg/l 10 10 20
4 Arsen mg/l 0,05* 0,1* -
5 Bar mg/l 1* 10%* -
6 Bor mg/l 5% 30* -
7 Cyjanki mg/l 0,01 0,01 0,01
8 Chrom og. mg/l 0,01 0,01 -
9 Glin mg/l 0,1 0.1 -
10 Kadm mg/l 0,003 0,003 -
11 Nikiel mg/1 0,03 0,03 -
12 Otow mg/l 0,01 0,01 -
13 Rtec mg/l 0,001 0,001 -
14 Fenole mg/1 0,002 0,002 0,002
15 Subst. pow. czynne (anionowe) mg/l - - -
16 Pestycydy ng/l - - -
7 WWA (suma) ag] 100 100 100

Benzo(a)piren 10 10 10

(wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wlasciwosci
leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wihasciwosci leczniczych Kklimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru $wiadectwa
potwierdzajacego te wlasciwosei (Dz. U. Nr 80, poz. 565))

- wymagan w tym zakresie nie okresla si¢
* wielkos¢ dotyczy wody na stanowisku zabiegowym
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Tab. 4. Wymagania mikrobiologiczne dla wéd przeznaczonych do celéw leczniczych

Wymagania dla wody przeznaczonej do

L.p. Bakterie
kuracji pitnych inhalacji kapieli, plukania

1 Bakterie grupy coli w 0,25 | wody 0 0 0
5 Bakterie grupy coli typu kalowego w 0 0 0

0,251 wody
3 Pseudomonas areuginosa w 0,25 1 0 0 0

wody
4 Streptococcus faecalis w 0,25 1 wody 0 0 0
5 Clostridia redukujace siarczyny w 0,05 0 0 _

| wody

Bakterie wyhodowane na agarze z
6 0,001 1 wody 20 20 200

w temp. 37°C po 24h

Bakterie wyhodowane na agarze z
7} 0,001 1 wody 100 100 -

w temp. 22°C po 72h

8 Bakterie z grupy Legionella w 1 1 wody 0 0 100

(wg rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawic zakresu badan niezbednych do ustalenia wlasciwosci
leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriéw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa
potwierdzajacego te wlasciwosci (Dz. U. Nr 80, poz. 565))

- wymagan w tym zakresie nie okresla si¢

9. Perspektywy i mozliwosci zagospodarowania wod termalnych

Cieplownictwo (geotermia)

W Lebie i w okolicy brak jest perspektyw do wykorzystania istniejacych wdd termalnych
w cieplownictwie. Podstawowa przeszkoda dla ich wykorzystania jest zbyt niska temperatura, nie
gwarantujgca produkcji energii cieplnej na odpowiednim poziomie. Nalezy wykluczyé siggniecie do
glebszych pozioméw wodonosnych, w ktérych teoretycznie powinny wystepowaé wody o wyzszych
temperaturach, z uwagi na bardzo wysoka mineralizacj¢ wod (znacznie wigksza od wéd dotychczas
wykorzystywanych w kraju na potrzeby cieptownictwa) przy jednoczesnej niewielkiej wodonosnosci.

Wody o temperaturze zaledwie 25°C i mineralizacji siggajacej 80 g/l na obecnym etapie
rozwoju technologicznego nie nadaja si¢ do wykorzystania w cieplownictwie. Przy tej temperaturze

nie sposéb planowa¢ produkcji energii, ktora to miataby uzasadnienie ekonomiczne.

Rekreacja
Chlorkowe wody termalne moga by¢ wykorzystywane réwniez do kapieli w basenach

rekreacyjnych lub rekreacyjno-leczniczych. Kapicele tego rodzaju nie moga by¢ silnie bodzcowe ze

wzgledu na temperaturg (max. 32°) i mineralizacj¢ (max. do 40 g/1). Nalezy pamietaé, iz minimalna
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wydajnos¢ wody z ujgcia, zapewniajaca sprawne dziatanie jednego, typowego basenu rekreacyjnego,
powinna wynosi¢ okolo 5 m’/h. Wydaje sig, ze brak jest uzasadnienia w regionie Leby do
wykorzystania wéd termalnych permu  dolnego (czerwonego spagowca) w rekreacji. Niska
temperatura zlozowa wod tego poziomu powodowataby konieczno$¢ ich podgrzewania, natomiast
wysoka mineralizacja konieczno$¢ rozcieficzania. Drzialania takie generuja wysokie koszty

funkcjonowania i w praktyce wykluczajg rentowno$¢ calego przedsiewzigcia.

Reasumujac, w przypadku regionu Leby wydaje sig, iz podstawowym kierunkiem
wykorzystania wod mineralnych (ewentualnie termalnych) powinna by¢ balneoterapia (w tym

produkcja parafarmacutycznych produktow uzdrowiskowych).

10. Wstepna ocena ryzyka inwestycyjnego

Na etapie wstepnej analizy oplacalnosci ekonomicznej w regionie Leby najwigksze ryzyko
Jest zwigzane z czynnikiem geologicznym. Ws¢rod kategoryzacji ryzyka geologicznego
pierwszoplanowa role odgrywa wysoka mineralizacja wod permu dolnego i triasu dolnego oraz
ewentualny brak dostatecznej wydajnosci, takze obecnosé mikroskiadnika leczniczego jakim jest jod.

Spodziewane parametry wod pozwalaja na ich wykorzystanie w celach balneologicznych, po
uprzednim rozcienczeniu i podgrzaniu. Nie mozna wykluczyé ich zastosowania w balneoterapii
w sposob bezposredni. W przypadku obu rozpatrywanych pozioméw (perm dolny i trias dolny)
wydajnos¢ wydaje sig by¢ dostatecznie wysoka aby zapewni¢ prawidlowg eksploatacje. Geologiczne
ryzyko inwestycyjne wykorzystania wéd mineralnych regionu Leby jest akceptowalne w przypadku
wariantu balneoterapeutycznego, w innych wariantach ryzyko to jest na tyle wysokie aby na dzien
dzisiejszy nie podejmowac dalszych krokéw inwestycyjnych.

Gospodarcze ryzyko inwestycyjne w przypadku cieptowni termalnej nalezy identyfikowaé
jako wykluczajace taka inwestycje na dzien dzisiejszy w regionie Leby. Za mozliwa do realizacji
i posiadajacq uzasadnienie gospodarcze nalezy uznac¢ inwestycje polegajaca na zagospodarowaniu
wod termalnych permu dolnego w balneoterapii. Wody termalne tego poziomu posiadaja odpowiednig
mineralizacj¢ oraz prawdopodobnie jon leczniczy w postaci jodu, a takze dostateczna wydajnosc,
ktéra nie powinna nastrgcza¢ powazniejszych probleméw eksploatacyjnych. Sa to parametry
pozwalajace powaznie rozwaza¢ wykorzystanie tych wod w lecznictwie. Ponadto wody te mozna
wykorzystywaé do zbiorowych kuracji inhalacyjnych w tezniach. Coraz dynamiczniej rozwijajaca sie
galezia sektora uzdrowiskowego w naszym kraju jest wytwarzanie produktéw leczniczych (soli
leczniczych, tugéw i szlaméw leczniczych, produktow parafarmaceutycznych). W przypadku
eksploatacji wod mineralnych poziomu permskiego istnieje w Lebie mozliwos¢ prowadzenia takie;

produkcji.
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Nalezy raczej wykluczy¢ z punktu widzenia gospodarczego ryzyka inwestycyjnego budowe
kompleksu rekreacyjnego. Parametry wod termalnych poziomu permu nie pozwalaja na bezposrednie
wykorzystanie tych wod w basenach kapielowych. Konieczne jest ich rozciefczanie 1 w konsekwencji
réwniez podgrzewanie. Dzialania takie musiatby by¢ prowadzone na szeroka skalg, co pociaga za sobg
znaczne koszty stale funkcjonowania potencjalnego obiektu. Majac na uwadze charakter Leby jako
miejscowosci turystycznej, posiadajacej wysokiej jakosci plaze nadmorskie, nalezy przypuszczacé, ze
kompleks basendw przegrywaltby konkurencj¢ z naturalnymi walorami przyrodniczymi miasta
i okolic. Kompleks taki moglby stanowi¢ pewna atrakcj¢ w mieScie poza sezonem letnim, jednak
wigksze uzasadnienie posiada budowa kompleksu balneoterapeutycznego z ewentualna tylko funkcja
rekreacyjna.

Region Leby posiada korzystne warunki do budowy kompleksu balneoterapeutycznego. Za
bardzo sprzyjajace dla tego typu inwestycji nalezy uzna¢ polozenie Leby nad morzem w otoczeniu
przyrody o unikalnych walorach, ktére w sposob naturalny bedg przyciagaé kuracjuszy (Stowinski
Park Narodowy). Potencjalnego rynku osob zainteresowanych wypoczynkiem i zabiegami leczniczo-
kosmetycznymi w Lebie nalezy upatrywaé przede wszystkim wsrdod mieszkancow Trojmiasta, ale
takze ze wzgledu na dobra marke miasta jako miejscowosci turystycznej wsrod mieszkancéw calego
kraju. W  kontekscie  gospodarczego ryzyka  inwestycyjnego  budowe  kompleksu
balneoterapeutycznego w regionie Leby nalezy uznaé¢ za mozliwa. Inwestycja taka moze przyczynié
si¢ do dalszego rozwoju gospodarczego miasta, nalezy jednak mie¢ na uwadze dziatanie w warunkach
konkurencji ze strony bardzo popularnej na rynku ustug uzdrowiskowych Ustki. Ustka posiada
ugruntowang dobra opini¢ 1 grono statych gosci oraz jeszcze znaczny potencjal rozwojowy, takze

w zakresie zagospodarowania udokumentowanych podziemnych wod leczniczych.

11. Harmonogram postgpowania w przypadku podjecia decyzji o realizacji

przedsigwzigcia

Zasady i warunki poszukiwania, rozpoznawania oraz wydobywania wod leczniczych, waod
termalnych i solanek okresla ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne 1 gérnicze (Dz. U
Nr 163 poz. 981). Zgodnie z nia wydobywanie powyzszych wod wymaga uzyskania koncesji, ktorej
udziela Marszalek Wojewodztwa jako wlasciwa jednostka administracji geologicznej. W przypadku
podjecia decyzji inwestycyjnych inwestor, zanim bedzie sie ubiegal o koncesje, musi podjaé
nastgpujace kroki:

- opracowac projekt robdt geologicznych i przedlozy¢ go Marszalkowi Wojewodztwa celem
zatwierdzenia (projekt zatwierdza si¢ na czas okreslony) (przed wykonaniem projektu zaleca
si¢ przeprowadzenie badan geofizycznych jesli warunki geologiczne tego wymagaja);

- wykonaé, w okre$lonym czasie, zaprojektowane prace geologiczne (otwor wiertniczy);
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- opracowa¢ dokumentacj¢ hydrogeologiczna, a nastgpnie przedlozy¢ ja Marszatkowi

Wojewodztwa celem zatwierdzenia.

Przed przystapieniem do prac wiertniczych, jezeli projektowana glebokos¢ otworu przekracza
100 m, nalezy opracowa¢ plan ruchu zaktadu gomiczego, ktéry mu.in. okresla sposéb utylizacji
urobku i pluczki wykorzystywanej w trakcie wiercenia, a takze zasady wspdlpracy z ratownictwem
gorniczym. W przypadku glebokiego otworu wiertniczego moze by¢ rowniez wymagana ocena
oddziatywania na $rodowisko.

Wyniki prac geologicznych wraz z ich interpretacjq nalezy przedstawi¢ w dokumentacji
hydrogeologicznej. W przypadku pozytywnego wyniku prac poszukiwawczych dokumentacja
powinna ustala¢ zasoby eksploatacyjne ujecia. Jej zakres i forme okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. Nr 291 poz. 1714). Dokumentacja taka powinna zostaé
przedlozona Marszatkowi Wojewddztwa w celu jej weryfikacji i zatwierdzenia. Po zatwierdzeniu
dokumentacji bez zastrzezen inwestor moze przygotowa¢ wniosek o udzielenie koncesji na
cksploatacj¢ i przedtozy¢ go Marszatkowi Wojewddztwa. Wniosek koncesyjny powinien zawieraé
m.in.:

- okreslenie firmy (przedsigbiorcy);

- numer w rejestrze przedsigbiorcow lub ewidencji oraz numer NIP;

- okreslenie stanu prawnego nieruchomosci w granicach, w ktéorych ma by¢ wykonywana
zamierzona dzialalnos¢ oraz prawa wnioskodawcy do nieruchomosci;

- okreslenie czasu, na jaki koncesja ma by¢ udzielona, wraz ze wskazaniem terminu
rozpoczecia dziatalnosei;

- okreslenie srodkow, jakimi wnioskodawca dysponuje w celu zapewnienia prawidlowego
wykonywania zamierzonej dzialalnosci;

- okreslenie obszaréw objetych szczegélnymi formami ochrony, w tym ochrony przyrody oraz
ochrony zabytkow;

- opis rodzaju i zakresu wykonywania dzialalnosci gospodarczej, na ktora ma by¢ udzielona
koncesja;

- okreslenie sposobu przeciwdzialania ujemnym wplywom zamierzonej dzialalnosci na
srodowisko;

- dowdd istnienia prawa do informacji geologicznej.

Do wniosku o udzielenie koncesji nalezy dolaczy¢ takze projekt zagospodarowania zloza
(w skrocie PZZ). PZZ powinien by¢ sporzadzony na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej,
przy jednoczesnym uwzglednieniu uwarunkowan techniczno-ekonomicznych. Projekt ten sporzadza
si¢ wedlug zasad okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r.

w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych projektow zagospodarowania z1oz (Dz. U. Nr 163
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poz. 981). Przed przekazaniem go do Marszatka Wojewoddztwa projekt ten musi by¢ zaopiniowany
przez Okregowy Urzad Gomiczy.

Do wniosku nalezy dotaczy¢ rowniez decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach
przedsiewzigcia. Procedurg¢ postgpowania o uzyskanie decyzji srodowiskowej i wymagania, jakim
powinien odpowiada¢ raport oceny oddzialywania przedsigwzigcia na $rodowisko okresla ustawa
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199
poz. 1227 z pdzn. zm.). Organem wlasciwym do wydania takiej decyzji jest odpowiednio wajt,
burmistrz lub prezydent miasta. Ustawodawca, majgc na uwadze wazny interes panstwa lub
szczegolnie wazny interes publiczny, moze zazada¢ zabezpieczenia na wypadek ewentualnych
roszczen. Zabezpieczenie takie moze mie¢ posta¢ ubezpieczenia OC, gwarancji bankowej lub
porgczenia bankowego.

Z uwzglednieniem PZZ i dokumentacji hydrogeologicznej organ koncesyjny w uzgodnieniu
z Prezesem Wyzszego Urzedu Goérniczego wyznacza granice obszaru i terenu gérniczego dla danego
ztoza kopaliny. Eksploatacja kopalin podstawowych, jakimi sg wody lecznicze, termalne i solanki,
prowadzona jest przez zaklad gorniczy na podstawie planu ruchu. Plan ruchu zakladu gorniczego
sporzadza przedsigbiorca w celu prowadzenia wydobycia kopalin zgodnie z warunkami okreslonymi
w koncesji i PZZ. Plan ruchu zaktadu gémniczego jest zatwierdzany decyzja Dyrektora Okregowego
Urzedu Gorniczego. Realizacja ustalen koncesji i planu ruchu objeta jest nadzorem i kontrola
organdéw nadzoru gorniczego i administracji geologicznej. Mimo uzyskania koncesji na wydobycie
kopaliny, wlascicielem tych zléz jest Skarb Panstwa. Dlatego przed uzyskaniem koncesji na
wydobywanie nalezy wystapi¢ do Ministra Srodowiska dzialajacego w imieniu Skarbu Panstwa
o ustanowienie uzytkowania gorniczego. Umowa ta okresla warunki, jakie powinny byc spelnione
przez przedsigbiorcg posiadajacego koncesj¢. Po uzyskaniu wilasciwej koncesji przedsigbiorca moze
rozpoczaé dzialalnosc.

W czasie eksploatacji kopaliny ze zloza nalezy uiszcza¢ oplate eksploatacyjna. Aktualne
stawki tych optat znajduja si¢ w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 25 listopada 2010 r.
w sprawie stawek oplat eksploatacyjnych (Dz. U. Nr 232 poz. 1523). W ramach prowadzonej
ewidencji zasobow zloza, na podstawie wynikow eksploatacji, corocznie sporzadza sig¢ operat. Operat
stanowi element dokumentacji mierniczo-geologicznej zloza, a wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r.
w sprawie operatu ewidencyjnego oraz wzordw informacji o zmianach zasobow zloza kopaliny (Dz.
U. Nr 262 poz. 1568).

Nalezy zaznaczy¢, iz w obecnym stanie prawnym koncesje moze uzyskaé¢ wylacznie
przedsigbiorca w rozumieniu ustawy z dnia 4 lipca 2004 r. o swobodzie dzialalnosci gospodarczej
(Dz. U. Nr 155 poz. 1095 z poézn. zm.). Przedsigbiorca w opisanym znaczeniu jest osoba fizyczna,

osoba prawna i jednostka organizacyjna niebedaca osoba prawna, ktérej odrebna ustawa przyznaje
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zdolnos¢ prawng — wykonujaca we wlasnym imieniu dzialalno$¢ gospodarcza. Przedsiebiorca moze
podja¢ dzialalnos¢ gospodarcza, a w konsekwencji uzyskac¢ koncesje, po uzyskaniu wpisu do rejestru
przedsigbiorcéw w Krajowym Rejestrze Sadowym albo wpisu do Ewidencji Dzialalnosci
Gospodarczej. W tym rozumieniu jednostki samorzadu terytorialnego nie moga by¢ uznane za
przedsigbiorce, a wigc nie ma mozliwosci realizacji tego typu dzialalnosci przez jednostki
administracji samorzgdowej. Ponadto jednostki takie (gmina lub gminna osoba prawna) nie moga
prowadzi¢ dzialalnosci gospodarczej polegajacej na wydobywaniu kopalin ze 716z, gdyz nie sa to
dzialania wlasne gminy, wymienione w ustawie z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.
U. Nr 142 poz. 1591 z p6zn. zm.). Jednakze nie ma przeszkdd do powotania przez taka jednostke
inwestora zastgpczego, tj. spotki zaleznej, udzialowcem ktére] moze byé gmina lub miasto,

uprawnionej do prowadzenia dziatalnosci regulowanej ustawa Prawo geologiczne i gérnicze.

12. Podsumowanie i wnioski

- Na terenie Leby wody mineralne mogace znalezé gospodarcze zastosowanie wystgpujg
w poziomach wodonosnych permu dolnego i triasu dolnego. W tym drugim przypadku wody te
moga mie¢ charakter termalnych o temperaturze w zlozu na poziomie 25°C.

- Przypuszczalna wydajnos¢ typowego otworu wiertniczego ujmujacego wody z tych poziomow
bedzie wynosi¢ srednio kilkanascie m’/h.

- Ujecie wskazanych pozioméw wiaze si¢ z koniecznoscia wykonania otworu o glebokosci okoto
500 m.

- Wody mineralne moga by¢ wykorzystywana w balneoterapii, po uprzednim podgrzaniu
1 ewentualnie rozcienczeniu.

- Wody typu CI-Na o mineralizacji kilkudziesigciu g/l moga znalezé zastosowanie przede
wszystkim w kapielach leczniczych, a takze do inhalacji.

- Z uwagi na wysoka mineralizacj¢ i niska temperatur¢ nie wydaje si¢, aby wody te mogly mieé
zastosowanie w rekreacji.

- Stosunkowo niska temperatura wod praktycznie wyklucza pozyskanie energii cieplnej, takze
z pigtra kambryjskiego, w ktorym mimo korzystnych warunkéw temperaturowych stwierdzono
stabe wtasnosci hydrodynamiczne oraz wody silnie zmineralizowane (o charakterze tugéw

solnych).
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